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Onsoz

Uluslararasi Yasal Metroloji Organizasyonu (OIML), temel amaci Uye Ulkelerinin ulusal metroloji
kurumlari veya ilgili kuruluslari tarafindan uygulanan dizenlemelerin ve metrolojik kontrollerin
uyumlastiriimasi olan, diinya ¢apinda, hilkimetler arasi bir organizasyondur.

OIML yayinlarinin iki temel kategorisi sdyledir:

Uluslararasi Tavsiyeler (OIML R), belirli 6lct aletlerinin uymasi gereken metrolojik 6zellikleri
ortaya koyan ve uygunluklarinin kontrol edilmesine yénelik yéntem ve ekipmani belirleyen model
dizenlemelerdir; OIML Uye Ulkeleri bu Tavsiyeleri mimkin olan en yiiksek seviyede uygular.

Uluslararasi Belgeler (OIML D), bilgi verme amaclidir ve metroloji kurumlarinin galismalarini
iyilestirmeye yoneliktir.

OIML Taslak Tavsiyeleri ve Belgeleri Uye Ulkeler tarafindan olugturulan teknik komiteler veya alt
komiteler tarafindan hazirlanmaktadir. Belirli uluslararasi ve bdlgesel kuruluglar da fikir alma
dizeyinde katki saglamaktadir.

istenen sartlarin birbiriyle gelismemesi amaciyla OIML ile ISO ve IEC gibi belirli kuruluglar
arasinda isbirligi anlagsmalari yapilmistir; dolayisiyla dlgt aleti Ureticileri ve kullanicilari, test
laboratuarlari vs. OIML yayinlarini bu diger kuruluslarin yayinlari ile ayni anda uygulayabilirler.

Uluslararasi Tavsiyeler ve Uluslararasi Belgeler Fransizca (F) ve ingilizce (E) olarak
yayinlanmakta ve periyodik revizyona tabi tutulmaktadir.

Bu yayin (OIML R 111-1, 2004 Basimi) TC 9/SC 3 Agirliklar tarafindan hazirlanmistir. 2004
yilinda Uluslararasi Yasal Metroloji Konferansi’'nda kabul edilmigtir.

OIML Yayinlari OIML web sayfasindan PDF formatinda indirilebilir. OIML Yayinlari hakkinda
daha ayrintili bilgi Organizasyonun merkez binasindan edinilebilir:

Bureau International de Métrologie Légale
11, rue Turgot - 75009 Paris - France
Telephone: 33 (0)1 48 78 12 82

Fax: 33 (0)1 428217 27

E-mail: biml@oiml.org

Internet: www.oiml.org



Aciklayici Notlar

Bu ek R 111- 1 15.1 uyarinca zorunludur.

Her test icin “TIP DEGERLENDIRMESI OZETI” ve uygun bir “KONTROL LISTESI”

asagida sunulan érnege goére doldurulur:

Yapilan Test Basarili Basarisiz
Agirlik testi gectiginde: X
Agirlik testi gecemediginde: X
Test gegersiz oldugunda: / /

Raporun basinda yer alan kutulardaki beyaz kisimlar asagida sunulan érnede gore

doldurulur:

Baslangicta Sonda
Sicaklik: | 20.5 20.6 °C
Rolatif nem: %
Ciy noktasi: °C
Barometrik basing: hPa
Hava yogunlugu: kg m?
Sire: | 11:55 12:08 hh:mm

Test raporlarinda belirtilen “Tarih” testin yapildigi tarihi ifade eder.




Rapor sayfasi ..... [ .....

E1, E2, F1, F2, M1, M1_2, Mz, M2_3 ve M3 Sinifi Aglrllklar

Tip hakkinda genel bilgi
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Dogruluksinifi: E, E, Fy F,

Ureticiye gére
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Ek acgiklamalar ve bilgiler igin asagidaki boslugu kullaniniz: (agirhk kutusu, ek ekipman)



Rapor sayfasi ..... [ .....

Siniflandirmaya iligkin 6zet

=R VAU A U] 10 F= T = 1= NS
TP DIIGISH e e
AGITTIK SEEININ SINIFE Lo e e eraeee s
Testler Rapor Basarili Basarisiz Sinif Aciklamalar
sayfasi ¥ ¥ ¢

Kontrol listesi

1 | Ylzey sartlar

2 Manyetizma

3 Yogunluk

4 Kalibrasyon

Basarili veya basarisiz ifadeleri agirhdin (agirliklarin) veya agirlik setinin Uretici tarafindan
talep edilen dogruluk sinifina uygun olup olmadigina isaret eder.

[laboratuarin adi] bu agirliklarin veya agirlik setinin sapmanin normal hava yogunlugundan
%10 fazla oldugu ytksekliklerde kullanilmasi durumunda, yukarida belirtilen ylksekliklerde
gorulebilecegi gibi [standarttan alinan veriyi belirtiniz], 6lgim hatasini etkileyebilecegini
tespit etmistir.

Aciklamalar:




Rapor sayfasi ..... [ .....

KONTROL LISTESI - Biitiin agirlik siniflarina iligkin genel sartlar

Bagvuru LI LU L= =

I 038 011 P

AGITTIK SEHININ SINIFI Lot e e e nnneeeas

Bir agirlik seti icin yalnizca bir kontrol listesi kullaniniz. Setin siniflandirmasini yaparken her
agirlik icin ayri bir kontrol listesi kullanmayiniz. Agirliklar arasindaki farklarin “Agiklamalar”
sutununda belirtiimesi yeterlidir.

R 111-1 ref.

Sart

Basarih

Basarisiz

Aciklamalar

4

Birimler ve agirliklara iligkin
nominal degerler

41

Birimler

Miligram (mg), gram (g) veya
kilogram (kg) cinsinden kiitle

Metrekip basina kilogram (kg m'3)
cinsinden yogunluk

4.2

Nominal degerler

1x10",2x 10" veya 5 x 10"

4.31

AQgirlik dizisi:

(1;1;2;5) x 10"

(1;1;1;2;5) x 10"

(1;2;2;5) x 10" veya

(1;1;2;2;5) x 10"

432

AQgirlik seti her birinin nominal
degderi x olan n agirlik pargasindan
olusmaktadir

Dogrulamada izin verilen en
buyuk hatalar (MPE)

5.1.1

Tablo 1 agirliklara iliskin MPE

5.2

Genisletilmis belirsizlik: Tablo 1’de
gosterilen U <1/30m

5.3.1

Konvansiyonel kiitle nominal
degerden mpe — genisletilmig
belirsizlik degerlerinin Uzerinde
farklihk gostermemelidir.

Sekil

Genel

6.1.1

Basit geometrik sekil

Keskin kenar veya kdse yok

Belirgin bosluk yok




6.1.2

Set dahilindeki agirliklar ayni
sekilde

6.2

Agirliklar<1g

6.2.1

Agirhiklar <1 g:

Duz poligonal levha veya teller

Nominal degeri gosteren sekil

6.2.2

1 g agirhiklar :

Duz ¢okgen levha veya teller

isaretlenmemisse, Tablo 2'de
sunulan, nominal de@eri gosteren
sekil

6.2.3

Farkl sekillerdeki agirliklardan
olusan bir dizi, ayni sekle sahip
agirliklardan olusan iki dizinin
arasina konulamaz

6.3

1 g ile 50 kg arasindaki agirliklar:

6.3.1

1 g agirhk: 1 g agirliklarin katlari
veya alt katlari

6.3.2

Boyutlar Ek A’ya uygun

6.3.2.1

Yukseklikleri gaplarinin 3/4°G veya
5/4’G arasinda olan silindirik veya
hafif sivri koni seklinde olabilir

6.3.2.2

Cismin ¢api x 0.5 veya x 1
yuksekliginde olan tagima topuzuna
sahip olabilir

6.3.3

5 kg ile 50 kg arasindaki agirliklar:

Tasinma ydntemlerine uygun bir
sekilde olabilir

Tasima topuzu yerine sert tagsima
aletleri olabilir (aks, kulp, kanca
veya halka gibi)

6.4

50 kg’dan buyuk agirliklar (50 kg
dahil)

6.4.1

Sekiller agirliklarin guivenli bir
sekilde saklanmasini ve tutulmasini
saglar

6.4.2

Sert tasima aletleri olabilir (aks,
kulp, kanca veya halka gibi)

Materyal

8.1

Paslanmaya dayanikl

Materyal, agirliklarin kitlesindeki
degisikligin, normal kullanim
kosullarinda mpe’ye oranla 6nemsiz
derecede olacagdi kalitededir

10

Yogunluk

10.1

Agirhiklar i¢in kullanilan materyalin
yogunlugu, belirlenen hava
yogunlugundan (1.2 kg m®) %10
oranindaki bir sapmanin, izin




verilen en buyuk hata sabit
degerinin ¥2’UnU asmayacag|
sekilde olmalidir. Tablo 5

11

Yuzey kosullari

Normal kullanim kosullarinda ylizey
Ozellikleri, agirligin kutlesindeki
herhangi bi degisikligin izin verilen
en blylk hata degerine goére
Onemsiz bir etki yapacagi sekilde
olmaldir.

11.11

Agirliklarin ylzeyleri (taban ve
késeler dahil olmak Gzere)
purtzsiz, kenarlari yuvarlak
olmalidir.

13

isaretleme

13.1

Genel

13.1.2

Set igerisindeki ayni iki veya Ug¢
agirhigin sartlara uygun olarak
isaretlenmesi




Rapor Sayfasi ..../....
KONTROL LIiSTESI - E4 ve E, sinifi agirliklar

R 111-1 ref. Sart Basarili Basarisiz Aciklamalar

7 Yapi
1 mg ile 50 kg arasindaki E4 ve E,

7.1.1 sinifi agirhiklar:
Bosluksuz sert tek parga

7121 50 kg'dan blyuk E4 sinifi agirliklar:
Ayar boslugdu sartlara uygun
50 kg’dan blyuk E; sinifi agirliklar:

7122 :
Bogluk hacmi sartlara uygun

8 Materyal
1 g veya daha blyuk agirliklar igin
materyalin sertligi ve eskimeye

8.2.1 dayaniklh olusu 6stenitik paslanmaz
celige' denk veya bundan daha iyi
olmalidir

9 Manyetizma

9.1 Tablo 3'teki polarizasyon sartlarina
uygun

9.2 Tablo 4’teki duyarlilk sartlarina
uygun

10 Yogunluk
330 m’nin Uzerinde kullanilacak
agirliklar:

10.22 Yogunluk ve ilgili belirsizlik
belgelenmis

11 Yuzey kosgullari
Yuzey delikli degil

11.1.2 Gozle yapilan muayenede parlak
bir gérinti sunmakta

12 Ayar

12.1 Ayar isleminden sonra ylzey
sartlarina uygun

13 isaretleme

13.1 Nominal deger- Tablo 7

13.2 E, ve E, sinifi agirliklar

Kapagdin uUzerinde sinif E;ve E;
seklinde belirtilmis

E2 sinifi agirliklara, E1 sinifi

= .-l u | 1ad PAH PN ] H
ayirithiarualr ayimt culicuiniTteicTl

amaciyla, ust ylzeylerine

' Ureticiden edinilen bilgi veya agirligin Uretildigi alasimdan alinan bir test numunesi temelinde
belirlenir. Ostentik paslanmaz gelik 160 — 200 HV oraninda sertlige sahiptir. Referans: R.B. Ross,
Metalik maddeler rehberi (1972).




merkezden disarida bir nokta
koyulabilir

Yuzey kalitesi ve stabilitesi
isaretlemeden veya agirligin
isaretlenmesinde kullanilan
islemlerden etkilenmememis

13.6

Kullanici igaretleri Tablo 7’ye uygun

14

Sunum

14.11

Kutunun kapagi E4 veya E;
bigiminde isaretlenmis

14.1.2

Ayni sete dahil olan agirliklar ayni
dogdruluk sinifindan

14.2.1

Sok veya vibrasyondan
kaynaklanan asinma veya hasara
karsi korunumlu

Kutu ahsap, plastik veya ayri
bosluklari olan uygun herhangi bir
materyalden yapilmis

14.2.2

Tasinmasinda kullanilan arag,
agirhgin ylzeyini gizmeyecek veya
degistirmeyecek bir yapiya sahip

15

Metrolojik kontrole sunum

15.2.2.1

E, sinifi agirliklarin sertifikalari
sunlari igermekte:

- konvansiyonel kitle, m,

- genisletilmis belirsizlik, U

- kapsama faktoru, k

- yogunluk veya hacim

- yogunlugun oél¢ildigi veya
tahmin edildigine iligkin bilgi

15.2.2.2

E, sinifi agirliklarin sertifikalari
sunlari igermekte:

- konvansiyonel kitle, m,

- genisletilmis belirsizlik, U

- kapsama faktord, k

veya E, sinifi agirliklarin
kalibrasyon sertifikalari igin istenen
bilgiler

16

Kontrol isaretlemesi

16.2.1

Kontrol isaretleri kutuda belirtilebilir

16.2.2

Metrolojik yetkililer tarafindan
verilen sertifika

10




Rapor Sayfasi ..../....

KONTROL LIiSTESI - F, ve F, sinifi agirliklar

R 111-1 ref. Sart Basarili Basarisiz Aciklamalar
7 Yapi
Bir veya daha fazla pargadan
7.2 olusan agirliklar ayni materyalden
uretilmis
1 gile 50 kg arasindaki F, ve F;
7.2.1 -
sinifi agirhiklar
7211 Ayar boslugu sartlara uygun
7.21.2 Bosluk hacmi sartlara uygun
50 kg'den blyuk F ve F, agirlklar
Kutu yeterli sekilde sert ve hava
7.2.2 gecirmez
Kitle/hacim orani Tablo 5teki
yogunluk sartlarina uygun
7.2.21 Ayar boslugu sartlara uygun
7.2.2.2 Bosluk hacmi sartlara uygun
8 Materyal
83 1 g veya daha buyuk agirliklarin
yuzeyi metal tabaka ile kaplanabilir
1 g veya daha blyuk agirliklar igin
kullanilan materyalin sertligi en az
831 pirince esit olmahdir’
1 g veya daha blyuk agirliklar igin
kullanilan materyalin parlakhdi en
az pirince esit olmahdir®
50 kg ve daha buylk agirliklarda
batun agirlik veya dis ylzeyi igin
8.3.2 kullanilan materyallerin sertligi ve
kirilganhgi en az paslanmaz gelige
esit olmahdir
9 Manyetizma
9.1 Tablo 3'teki polarizasyon sartlarina
uygun
9.2 Tablo 4’teki duyarlilk sartlarina
uygun
10 Yogunluk
10.2.2 800 m’nin tzerinde kullanilacak F,

sinifi agirhiklar:

' Ureticiden edinilen bilgi veya agirligin Gretildigi alasimdan alinan bir test numunesi temelinde

belirlenir.

% Normalde test edilmez. Ureticiden edinilen bilgiye dayanir. Pirincin parlakligi 28 — 100 (Etki [J])

arasindadir.

11




Yogunluk ve ilgili belirsizlik
belgelenmis

11

Yizey kosullari

11.1.2

Yuzey delikli degil

Gozle yapilan muayenede parlak
bir gérintl sunmakta

12

Ayar

12.2

Yuzeyi degistirmeyecek ayarlama
yontemi

Ayar boslugu olan agirliklar
yapildiklari materyalin aynisi ile
veya paslanmaz gelik, piring,
teneke, molibden veya tungsten ile
ayarlanmis

13

isaretleme

13.3

1 g’dan blyik bitin F sinifi
agirliklar: 13.1’e uygun olarak,
nominal deger basmak veya oymak
suretiyle yazilabilir (birimin adi veya
semboll olmadan)

13.3.1

F,agirliklar: sinif referansi yazilmaz

13.3.2

1 g veya daha buyik F2 sinifi
agirliklar: referans siniflari nominal
degerleriyle birlikte “F” bigiminde
belirtilir

13.6

Kullanici igaretleri Tablo 7’ye uygun

14

Sunum

14.11

Kutunun kapagi F4 veya F,
biciminde isaretlenmis

14.1.2

Ayni sete dahil olan agirliklar ayni
dogruluk sinifindan

14.2.1

Sok veya vibrasyondan
kaynaklanan asinma veya hasara
karsi korunumlu

Kutu ahsap, plastik veya ayri
bosluklari olan uygun herhangi bir
materyalden yapilmis

14.2.2

Tasinmasinda kullanilan arag,
agirhgin ylzeyini gizmeyecek veya
degistirmeyecek bir yapiya sahip

16

Kontrol isaretlemesi

16.3.1

F, sinifi agirliklar:
Agirliklar metrolojik kontrole tabiyse
isaretler kutuda belirtilir

16.3.2

F, sinifi agirliklar:

Silindirik F2 sinifi agirliklar metroloji
kontrollerine tabi ise, uygun kontrol

isaretlerinin ayar boslugu mihriine

yapistiriimasi gerekir. Ayar boslugu

12




olmayan agirliklar igin, kontrol
isaretleri tabana ya da agirliklarin
icine konuldugu kasa Uzerine
yapistiriimalhdir

13




Rapor Sayfasi ..../....

KONTROL LISTESI - M1, M1-2, Mz, M2-3 ve M3 sinifi aﬁlrllklar

R 111-1 ref.

Sart

Basarili

Basarisiz

Aciklamalar

6

Sekil

6.3.4

5 kg’dan 50 kg’a kadar olan agirliklar
Sekil A.2 ve A3te gosterildidi gibi
yuvarlak kenarli ve sert kulplu
dikdortgen paralelkenar seklinde
olabilir

6.4.3

50 kg'dan buyik M sinifi agirliklar
diz bir yerde (veya ray Uzerinde)
hareket ettirilecekse, sinirh alana
sahip tekerlek veya oyuklari olmalidir

Yapi

7.3.1

1 g ile 50 kg arasindaki M4, M, ve M3
sinifi agirhklar

7.3.1.1

1g — 10 g: ayar bosluksuz deliksiz

20 g — 50 g: opsiyonel ayar boslugu

100 g — 50 kg: ayar boslugu olmali
(20 g ile 200 g arasindaki M4, M, ve
Mj sinifi paslanmaz celik agirliklar
icin ayar boslugu opsiyonel)

Ayar boslugu, molozlarin yigilmasina
izin vermeyecek sekilde tasarlanmig

Ayar boslugunun hacmi, agirligin
toplam hacminin 2’inu asmamakta

7.31.2

ilk ayardan sonra, ayar boslugunun
toplam hacminin yaklasik yarisi bos

7.3.2

100 g 50 kg aras: silindirik agirhklar:

Sartlara uygun ayar boslugu var

Bosluk uygun bir yéntemle kapatilip
damgalanabilir.

7.3.3

5 kg ile 50 kg arasindaki dikdortgen
paralelkenar agirliklar:

Uygun bir yerde ayar boslugu
bulunur

7.3.3.1

Boru seklindeki kulpta yer alan
bosluk uygun bir sekilde kapatilabilir

7.3.3.2

Agirligin Gst kisimlarindan birine,
agirhgin yan veya Ust yuzine
acllacak sekilde olan bogluk uygun
bir sekilde kapatilabilir

7.3.4

50 kg'dan buyuk M4, M, ve M3 sinifi
agirhklar ve M, ve Mo_3 sinifi batin
agirliklar

7.3.4

Toz veya moloz yigilmasina neden

14




olabilecek herhangi bir boslugu
olmamali

7.3.4.1

Sartlara uygun ayar boslugu var

7.3.4.2

ilk ayardan sonra, ayar boslugunun
toplam hacminin en az 1/3’G bosg

Materyal

8.4

50 kg ve Uzeri M4, M, ve M3 sinifi
agirhklar:

1 g veya daha buyuk agirliklarin
yuzeyi sertlestiriimesi ve paslanmaya
karsi dayaniklihginin artiriimasi igin
uygun bir tabaka ile kaplanabilir

8.4.1

1 g’dan daha kuguk agirliklar,
paslanmaya ve oksidasyona
yeterince dayanikl bir materyalden

yapilmis

8.4.2

5 kg'nin altindaki M1 sinifi silindir
agirliklar ve 100 g’in altindaki M2 ve
M3 sinifi silindir agirliklar piringten
veya sertligi ve paslanmaya karsi
dayanikhhdi pirince benzer veya
piringten daha iyi bir materyalden
yapiimahdir

50 kg ve daha kigik M4, M, ve M3
sinifi silindir agirliklar dékme
demirden veya sertligi ve
paslanmazligi dékme demire benzer
veya bundan daha iyi bir
materyalden yapilmahdir

8.4.3

5 kg ile 50 kg arasindaki dikdortgen
paralelkenar agirliklar:

Paslanmaya karsi dayanikhhdi ve
parlakligi en az dokme demir kadar
olan bir materyalden yapilmaldir

8.4.4

Dikdoértgen paralelkenar agirliklarin
kulplari agirlikla birlesik sekilde
dikigsiz celik boru veya dokme
demirden yapilmahdir

8.5

50 kg’'dan blyik My, M, ve M sinifi
agirhiklar ve M, ve Mo_3 sinifi batin
agirliklar:

8.5.1

Yuzeyi paslanmaya, soka ve dig
hava kosullarina karsi

dayanikhliklarinin artirilmasi igin
uygun bir tabaka ile kaplanabilir

8.5.2

Materyalin paslanmaya karsi
dayanikhhdr en az dokme demir
kadar olmahdir

15




8.5.3

Materyal, normal kullanim
kosullarinda yiklere ve soklara
dayanacak sertlikte ve gugcte
olmahdir

8.5.4

Dikdortgen paralelkenar agirliklarin
kulplari agirlikla birlesik sekilde
dikissiz celik boru veya dékme
demirden yapiimaldir

Manyetizma

9.1

Tablo 3’teki polarizasyon sartlarina
uygun

11

Yuzey kosullari

11.1.3

1 g ile 50 kg arasindaki M4, M, ve M3
sinifi silindirik agirhiklar:

Yuzeyleri plrtuzsuz ve gézle yapilan
muayenede delikli bir gérinti
sunmamakta

100 g ve 50 kg arasindaki M,, M, ve
Mjs sinifi dokme agirliklar ve 50
kg’'den blyik M4, ve M3 agirliklar:
Cilalari, dikkatli bir sekilde kum
kalipta yapilan dékme demir cilasina
benzer olmalidir

12

Ayar

12.3.1

1 mg ile 1 g arasindaki ince levha ve
tel agirliklar:

Kesme, asindirma veya bileme
yontemiyle ayarlanmig

12.3.2

Ayar boslugu olmayan silindirik
agirliklar:
Bileme yoluyla ayarlanmig

12.3.3

Ayar boslugu olan agirliklar yogun,
metalik materyalin eklenmesi yoluyla
ayarlanir. Daha fazla materyal
¢ikartilamiyorsa, bileme yoluyla
ayarlanabilir.

13

isaretleme

13.4.1

50 kg ile 5000 kg arasindaki
dikddrtgen agirliklar:

Agirhgin nominal miktari ve “kg”
semboli agirhdin Gzerine oyuk veya
kabartma seklinde yazilir

13.4.2

1 g ile 5000 kg arasindaki silindirik
agirliklar:

Agirhgin nominal miktari ve “g” ve
“kg” sembolil topuzun tzerine oyuk
veya kabartma seklinde yazilir

500 g ile 5000 kg arasindaki silindirik
agirliklar:

16




Yazi, agirhdin silindirik ydzeyine
yeniden yazilabilir

13.4.3

M. sinifi agirliklar:

Nominal deger ile birlikte “M,” veya
“M” isareti oyuk veya kabartma
olarak yazilr

Dikdoértgen seklindeki M4 agirliklar:
Ureticinin isareti agirliklarin merkez
kismina oyuk veya kabartma
seklinde yazilabilir

13.4.4

M, sinifi dikdoértgen agirliklar:
Nominal deg@er ile birlikte “M,” isareti
oyuk veya kabartma olarak yazilabilir

13.4.5

Mj sinifi dikdortgen agirliklar:
Nominal deger ile birlikte “M3” veya
“X” isareti oyuk veya kabartma
olarak yazilabilir

13.4.6

M2 ve M3 agirliklarin Gzerinde (tel
agirhiklar harig) Ureticinin isareti oyuk
veya kabartma olarak konulabilir:

+ Dikdortgen agirliklarin merkez
kismina;

+ Silindirik agirliklarin topuzunun Ust
yuzine;

* Kulplu M3 silindirik agirliklarin
silindirinin Gst yuzune.

13.4.7

50 kg veya daha blyik M3 sinifi
agirliklar:

Agirlhigin Gzerine nominal deder ve
birim semboll yazilir.

13.5

M., ve M, sinifi agirliklar:

* “Mq," isareti ve “M,.3” isareti
nominal deger ve “kg” semboli ile
birlikte oyuk veya kabartma olarak
konulur

* M4, My ve M3 sinifi agirliklarda
oldug@u gibi Ureticinin isareti Ust
yuzeye oyuk veya kabartma seklinde
yazilabilir

13.6

Kullanici isaretleri Tablo 7’ye uygun

14

Sunum

14.1.1

M, sinifi agirliklar:
Kutunun kapagi “M4” seklinde
isaretlenmis

14.1.2

Ayni sete dahil olan agirliklar ayni
dogruluk sinifindan

14.3.1

500 g ve Uzerindeki M1 sinifi
silindirik agirliklar ayri bosluklar olan
bir kutuda bulunmakta

17




14.3.2

ince levha ve tel M agirliklar:

Ayri bosluklari olan bir kutuda
bulunmakta

Sinif referansi M4 kutunun kapagina
yazilmis

16

Kontrol igaretlemesi

16.4.1

My, Mo ve M3 sinifi agirliklar:
Metrolojik kontrole tabiyse uygun
kontrol isaretleri ayar boslugu
muhrine eklenir

16.4.2

M, sinifi ince levha ve tel agirliklar:
Metrolojik kontrole tabiyse uygun
kontrol isaretleri kapaga konulur.
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Rapor Sayfasi ..../....
YUZEY KOSULLARI

(11, B.5)

Ba§vuru LI L0 L= =

Yilzey purazlalugane iliskin maksimum degerler icin R 111-1'deki Tablo 6’ya bakiniz

I 038 o1 1 PR
B = 1 S

Agirlik R. | R. | Yotem' Basarih | Basarisiz Agirhk | Ra | R. | Yotem' | Basarih | Basarisiz
pm | pm | (CS/SI) pm | pm | (CS/SI)
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <

'Kullanilan yénteme gére Karsilastirma Numunesi icin “CS” veya Stylus Aleti igin “SI”

Uretici tarafindan belirlenen dogruluk sinifi

Aciklamalar:

Basaril

Basarisiz

19




Rapor Sayfasi ...
MANYETIiZASYON
(9,B.6.1, B.6.2, B.6.4)

J....

Bagvuru LI L0 L= = e

TP DIIGISI e e
JLIE= L PP PSP PPPPEPPP PP

Baslangi¢c zamani:

Bitis zamani:

Maksimum polarizasyon, M /uT , i¢in R 111-1'deki Tablo 3’e bakiniz

Agirhik (nominal)

MoM / puT

Belirsizlik (k = --)

(Ust)

(Alf)

Kullanilan

Yontem' S/H/F

Basarih

Basarisiz

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

+

+

+

+

+

" Kullanilan yénteme gére susceptometer icin “S”, Hall sensor icin “H”, Fluxgate mili igin “F”

Uretici tarafindan belirlenen dogruluk sinifi  Basarili

Aciklamalar:

Basarisiz
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Rapor Sayfasi ..../....
DUYARLILIK
(9,B.6.1, B.6.3, B.6.4, B.6.5, B.6.6)
BaSVUIU NUM@IESI: ..ottt et e e e ettt e et e e e et e e aaeeeambeeeamteaeseeeameeaaanseeanneaeanneeseenns
TP DIIGISH e e
JLIE= L AP P PSP PPPPRPPP PP

Baslangi¢c zamani: Bitis zamani:

Maksimum duyarlilik igin R 111-1'deki Tablo 4’e bakiniz

X Belirsizlik (k = --) Kllllanlllan
Agirhk (nominal) Yontem Basarih | Basarisiz

(Ust) | (Alt) A/S/F/Sp

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

+

+

+

+

+

' Kullanilan yénteme gore, R 111-1'deki Tablo B.3(b)de gosterilen sekilde, Cekme
(attracting) yontemi icin “A”, “S”, Fluxgate mili icin “F”, materyal belirleme icin “Sp”

Uretici tarafindan belirlenen dogruluk sinifi  Basarlli Basarisiz

Aciklamalar:

21



Rapor Sayfasi ..../....
YOGUNLUGUN BELIRLENMESI - Yéntem A
(10,B.7.1, B.7.2, B.7.4)

BaSVUIU NUMAIASI: ..ccoeeeeeeeeeeee e Cevre Kosullari

TIp DIlGISI: coveiieeeeeee e, Hava Sicakhgi °C
AN s Sivi Sicakhgi o
Baslangi¢c zamani: Bitis zamanu:

Yogunluga iliskin maksimum ve minimum limitler icin R 111-1’deki Tablo 5’e bakiniz
Test yontemi A1 (havada tartilan iki farkl referans agirhgi) (R111-1 B.7.4.2)
R 111-1’deki denklem (B.7.4-2)’ye gbre hesaplama

elComy, +Am, )—p,(Camy +Am,)

i —
- C"I my, + "j"'-”'.'.':. - l[:ha] My — ilI";Ia”v.;l
2 - . - \
c.=1-P o —1-B A (1. -1.)C.. Amy=(I,-1,)C.. and C,=1-FL=
Pra Pa P:

R 111-1’deki denklem (B.7.4-16)'ya gére hesaplama

Cogu durumda kaldirma kuvveti faktérleri C, C, ve Cs birbirinden ¢ok farkli degildir ve
birlestirilebilir, boylece denklem (B.7.4-2) su sekilde basitlestirilmis olur:

)

wl /

i (mra + ﬁmwa ] — s {';Hrl +Am

Pt = )
m, +Am_ —my—Am

A2 yontemi (referans agirliklar havada ve suda tartilir) (R 111-1 B.7.4.3)
R 111-1'deki denklem (B.7.4-22) ve (B.7.4-31)’e gore hesaplama

Hava ve sivi 6lgimu igin ayni referans standardi kullanildidinda (m,, = my = m;ve pa = pn =
pr), denklem (B.7.4-22)'yi kullaniniz:

1

)

wl /

fe (C:_ m,+Am :}— 2. (C i, + Am

X — 0
m, A~F, Am . —Am
e
Hava ve sivi 6lcimu igin farkli referans standartlari kullanildiginda (m . # my ve pra # pn),
denklem (B.7.4-31)’i kullaniniz:

Py =

P (C,m_ +Am,, )— p,(Cimy +Amy )
p. = )~ pa\Cmy .

Com,, +am,, —Cimy —Amy,

22



Rapor Sayfasi ..../....

Yogunlugun belirlenmesi — Yontem A (devam)

Agirhk

Gozlenen

Hesapanan

pakg

p1kg
m-3

Ita

In

Amwa

Amw

ptkg
m-3

Tahmin edilen

belirsizlik Basarih

Basarisiz

10 kg

S5kg

2 kg

2 kg

1 kg

500 g

200 g

200 g

100 g

50g

20g

20g

10g

5¢

Uretici tarafindan belirlenen dogruluk sinifi

Aciklamalar:

Basaril

Basarisiz
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Rapor Sayfasi ..../....
YOGUNLUGUN DOGRULANMASI- Yéntem B

(10,B.7.1, B.7.2, B.7.5)
Cevre Kosullari

BasSVuru NUMAras!: ......cc.uuveiieeeieciieee e e
TP DIIGISI: oo Hava Sicakhgi °C
A N e ———— Sivi Sicakhigi .

CIC.
Baslangi¢c zamani: Bitis zamani:

Yogunluga iliskin maksimum ve minimum limitler icin R 111-1’deki Tablo 5’e bakiniz

Denklem (B.7.5-1)’e gbre hesaplama (E4 sinifi igin zorunlu)

Gozlenen
Hesapanan Tahmin

Agirhik P1 5 Pa 4 pckg m™ edilen Basarih | Basarisiz
Iy | m kg m kg m belirsizlik

Uretici tarafindan belirlenen dogruluk sinifi  Basarlli Basarisiz

Aciklamalar:
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Rapor Sayfasi ..../....

SINIR YOGUNLUK DEGERLERI

Yogunlugun belirlenmesi — Yontem B

E; siifi E, siifi Fy siifi
Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Agirhk edilenen | edilenen | edilenen | edilenen | edilenen | edilenen
diisiik yiiksek diisiik yiiksek diisiik yiiksek
Tei(min) Tamax) To1(min) Li(max) Lot(min) Li(max)
50 kg 43.738 43.801 43.638 43.910 43.277 44.274
20 kg 17.495 17.520 17.455 17.564 17.311 17.709
10 kg 8.7476 8.7602 8.7277 8.7819 8.6555 8.8547
5kg 4.3738 4.3801 4.3638 4.3910 4.3277 4.4274
2 kg 1.7495 1.7520 1.7455 1.7564 1.7311 1.7709
1 kg 0.87476 0.87602 0.87277 0.87819 0.86555 0.88547
500 g 437.41 437.98 436.42 439.07 432.81 442.71
200 g 174.98 175.17 174.59 175.61 173.15 177.07
100 g 87.50 87.58 87.30 87.80 86.58 88.53
50g 43.741 43.797 43.596 43.948 43.184 44.365
20g 17.472 17.545 17.358 17.660 17.000 18.017
10g 8.720 8.788 8.638 8.872 8.352 9.166
5g 4.3506 4.4041 4.283 4.478 4.069 4.688
2g 1.7280 1.7742 1.671 1.833 1.51 2.00
lg 0.8568 0.8954 0.814 0.937 0.67 1.00

Paylagilan alanlar: Yéntem B2 tavsiye edilmemektedir
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Rapor Sayfasi ..../....
YOGUNLUGUN BELIRLENMESI- Yéntem C
(10,B.7.1, B.7.2, B.7.6)

BagVUIrU NUMArASI: ...oooeiiei e Cevre Kosullari

TP DIIGISI: oo Hava Sicakhgi °C

A N e ———— Sivi Sicakhigi .
°C

Baslangi¢c zamani: Bitis zamani:

Yogunluga iliskin maksimum ve minimum limitler icin R 111-1’deki Tablo 5’e bakiniz
Denklem (B.7.6-1) veya (B.7.6-2)’ye gore hesaplama
P.yi belirlemek icin Tablo B.6’y1 kullaniniz

Gozlenen
Hesapanan | Tahmin
Agirhk Pa A P4 A p kg m™ edilen Basarih | Basarisiz
me | Ia kg m kg m belirsizlik
Uretici tarafindan belirlenen dogruluk sinifi  Basarlli Basarisiz

Aciklamalar:
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Rapor Sayfasi ..../....
YOGUNLUGUN BELIRLENMESI- Yéntem D
(10,B.7.1,B.7.2, B.7.7)

BagVUIrU NUMArASI: ...oooeiiei e Cevre Kosullari
TP DIIGISI: oo Hava Sicakhgi
A N e ———— Sivi Sicakhigi
Baslangi¢c zamani: Bitis zamani:

Yogunluga iliskin maksimum ve minimum limitler icin R 111-1’deki Tablo 5’e bakiniz

Denklem (B.7.7-1)e gbre hesaplama

Gozlenen
Hesapanan | Tahmin
Agirhk P4 4 Pa 4 p kg m™ edilen Basarih | Basarisiz
me | kgm ) [ L | kgm belirsizlik
Uretici tarafindan belirlenen dogruluk sinifi  Basarili Basarisiz

Aciklamalar:



Rapor Sayfasi ..../....
YOGUNLUGUN BELIRLENMESIi- Yontem E

(10,B.7.1, B.7.2, B.7.8)
Yogunluk maksimum ve minimum limitleri icin R 111-1 Tablo 5’e bakiniz

BagVuru NUMAraSI: .......cooiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeiete e e e e e e e e e eeeeeeeeeennnennes
TP DIIGISI: e (B.7.8-1) veya (B.7.8-5) arasindaki denklemlere gére hesaplama.
TN e e Silindirik agirhgin  boyut varyasyonlari icin Sekil B.8’e bakiniz
Agirhk Olciilen Degerler Hesaplanan Hesaplanan | Tahmin
Pa edilen Basarih Basarisiz
H R, R, R; D, D, D; I, I, I M, Va Ve Ve £ Vag.rlk kg m'3 belirsizlik

Uretici tarafindan belirlenen dogruluk sinifi ~ Basarili |:|

Aciklamalar:

Basarisiz |:|




Rapor Sayfasi ..../....
YOGUNLUGUN BELIRLENMESI- Yéntem F
(10,B.7.1, B.7.2, B.7.7)

Basvuru numarasl: ......cccccceeeeeeeeeeeeeeeeeeiinnn

Tip DIlGISi: «oooeeeieeeee e
Tarin: e

Baslangi¢c zamani:

Yogunluga iliskin maksimum ve minimum limitler icin R 111-1’deki Tablo 5’e bakiniz

Bitis zamanu:

Kullanilan yontem: F1 (R 111-1 B.7.9.2)

F2 (R 111-1 B.7.9.3)

Agirhk Alasim p kg m™

Tahmin edilen belirsizlik Basarih Basarisiz

Uretici tarafindan belirlenen dogruluk sinifi

Aciklamalar:

Basarih Basarisiz
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Rapor Sayfasi ..../....
BiR REFERANS AGIRLIGI VE ABBA DONGUSU KULLANILARAK TEST AGIRLIGININ KARSILASTIRILMASI

(C.4.1)
Basvuru NUMIAMAST, e e e as Baslang]gta Sonda
TIP DIIGISI: e Hava sicakhig °C
. . 0,
T oo Rélatif nem »o
Hava yogunlugu kg m
Zaman ss:dd

Uygulanabilir (evet/hayir): I:l Referans agirlidin konvansiyonel kitlesi (mc): I:l
Siire: I:l saniye Referans kiitlenin yogunlugu (p.): I:l kg m”

Iy Iy Iy Iy Al Pai G Amg;

b.1r1mler ke m

i

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
n= min (AMgi ) =

max (Ami) =
Am_ =
My




Rapor Sayfasi ..../....

BiR REFERANS AGIRLIGI VE ABA DONGUSU KULLANILARAK TEST AGIRLIGININ KARSILASTIRILMASI

(C.4.1)
BagVuru NUMAraSI: .......cooiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeiete e e e e e e e e e eeeeeeeeeennnennes
I 2 o1 (o 1 USSR Hava sicakh@
] Rolatif nem
TarT N e e

Uygulanabilir (evet/hayir):

]

Referans kitlenin degeri (m,): I:l

Hava yogunlugu
Zaman

Referans kitlenin yogunlugu (p,):

Baslangicta

Sonda

°C

%

kg m

ss:dd

I

Iy Iy I 1) Al Pai G A

bimmler ke m”

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
n= min (Amg;) =

max (AMe;i) =
Ami, =
Moy -




Rapor Sayfasi ..../....

BiR REFERANS AGIRLIGI VE AB,...B,A DONGUSU KULLANILARAK TEST AGIRLIGININ KARSILASTIRILMASI

(C.4.2)
BagVuru NUMAraSI: .......cooiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeiete e e e e e e e e e eeeeeeeeeennnennes
I 2 o1 (o 1 USSR Hava sicakh@
] Rolatif nem
TarT N e e

Hava yogunlugu
Zaman

Uygulanabilir (evet/hayir): I:l
Referans kitlenin degeri (m,): I:l

Baslangicta

Sonda

Referans kitlenin yogunlugu (p,):

°C
%
kg m
ss:dd

Iy Ly Lo L) Lia Lys) Iy Pai G

bimmler ke e

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
n=

Not: J <5

32




Rapor Sayfasi ..../....
BIR REFERANS AGIRLIGI VE AB;...B,A DONGUSU KULLANILARAK TEST AGIRLIGININ KARSILASTIRILMASI
(C.4.2), devami

Al Al Al Al Als) Amey Ame Amee) Amea Ames
birimler
i
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
min (Amy;)) =
max (Amc(j)) =
Aty =
My =
Aciklamalar:
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TARTIM iSLEMiNIiN STANDART BELIRSIZLIGI, u,, TIP A

Denklem (C.6.1-1):

Rapor Sayfasi ..../....

F2, My, M, ve M; siniflari igin (C.6.1.1)

Denklem (C.6.1-2):

E,, E; ve F; siniflari igin (C.6.1.2)

Not: Bos satirlari ek Ami
icin kullaniniz

Denklem (C.6.1-3):

(C.6.1)
Miktar Deger Birim
S(Ameci) mg
n _
——  slam_ ]
LA = — =
WK Z ..ll';

Miktar Deger Birim
max(Amci) mg
min(Amci) mg
(Am. )= max|Am_, |—minlAm_ )

51 = 3 :x:-.E nuE
Miktar Deger Birim
n _
Amel mg
Ame2 mg
Ame3 mg
Amea mg
Amcs mg
sHam )= 5 (am_, —Am,_)? mg"

n—15%3
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Rapor Sayfasi ..../....

TARTIM iSLEMiNIiN STANDART BELIRSIZLIGI, u,, TIP A

(C.6.1), devami
J serisi olgumler igin (C.6.1.4)

Miktar Deger Birim
J _
S1 mg
52 mg
53 mg
S4 mg
S5 mg

Not: Bos satirlari ek s;icin

kullaniniz

Denklem (C.6.1-3): Ham )= jgsf (am,, )= me
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Rapor Sayfasi ..../....
REFERANS AGIRLIGIN BELIRSIZLIGI, u(m,,), TiP B
(C.6.2)

Bilinen referans agdirligin standart belirsizligi

Miktar Deger Birim
U _
k _
uinst(mcr) mg

Denklem (C.6.2-1): il '|=.J|. Uy

- t r"-i.-_l\'l'_:'. i:m:::l = me

Fi, F2, My, My, Mz agdirliklar igin bilinmeyen referans agirligin standart belirsizligi (C.6.2.1)

Miktar Deger Birim
Om mg
Uinst(cr) mg

Denklem (C.6.2-2):

il )= mg

Birkag tane referans agirlik birlikte kullaniimigsa (C.6.2.2)

Miktar Deger Birim

Ll(l’?lcr 1)

u(mer2)

u(mer3)

u(mer 4)

u(l’}’Icr 5)

Not: Bos satirlari ek u(mer i)

icin kullaniniz

Denklem (C.6.2-3):

WM = I w0 =
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Rapor Sayfasi ..../....

HAVANIN KALDIRMA KUVVETi DUZELTME FAKTORUNUN STANDART
BELIRSIZLiGi, u,, TIiP B

(C.6.3)

3 .
m LT 0, |

. o -2 . T ¢ : 2 . . au’(e,) .
up = [r”.:r L Bl ulo, || +|m_la, — oy ,I] T tmole, — e _{I = =20y — 2y _ﬂ% (C.0.3-1)

.l .l
K 2 £ #r

Miktar Deger Birim

Mer

pr

Pa

pal

pPo

u(pa)

u(py)

u(pr)

ik siire (A): m,, ”"'—_’“’f-'u[pa |
e 2

L [ ; ]_ z.':lrat]
Ikinci silire (B): Moy — g ) o

1 - ; uie)
. mZ {0, — oo Mo, — 2y )— 200 — 2 I—5
Uclincu sire (C): =

= A+-B+C=

Denklem (C.6.3-1)
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Rapor Sayfasi ..../....

HAVANIN KALDIRMA KUVVETiI DUZELTME FAKTORUNUN STANDART
BELIRSIZLIGI, u,, TIiP B

(C.6.3), devami

Havanin kaldirma kuvvetinden kaynaklanan belirsizlik 6nemsiz seviyededir (genellikle M4, M,

ve M) siniflari igin) (C.6.3.2)
Hava yogunlugu (C.6.3.4):

Hava yogdunlugu oélglilimeden, mekana iligkin ortalama deger kullanildi. Tahmin edilen
belirsizlik goyledir:

012 _ 0,069 282 032 kg m™ (C.6.3-2)

ule, I=

]

Sunulan disuk belirsizlik seviyesini destekleyen veriler ul o= kgm™

Hava yogunlugu degisikligi (C.6.3.6):

hr = 0.5 (%50) rolatif nem seviyesinde, 20 °C sicakhginda ve 101 325 Pa basincinda, yaklasik
olarak agagida verilen sayisal degerler gecerlidir:

ur = [kullanilan formilin belirsizligi] (CIPM formilii icin: up= 10" p,)

P 17 pa
cp

g, - 3.1
2 =34x107 K"
a &

2 =107 p,
Tl

hr = rélatif nem (kesir olarak)

Kullanilan degerler:

Miktar Deger Birim

(]

Denklem (C.6.3-3) : _ -, ) 2
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Rapor Sayfasi ..../....
TERAZININ STANDART BELIRSIZLIGI, up, , TIP B

(C.6.4)
Terazinin hassasiyetinden kaynaklanan standart belirsizlik, us, Tip B (C.6.4.2)
Miktar Deger Birim
A
u(ms)
ms
u(Als)
Als
Denklem (C.6.4-1): u? = I,_\TIE:: “::-?'f“ ), ;,-3.;3,:1: ;.‘-: _
Lomg All )

Dijital terazinin gésterge ¢oziniirliigiinden kaynaklanan standart belirsizlik, uy, Tip B (C.6.4.3)

Miktar Deger Birim
d
Denklem (C.6.4-2): | 1y =| L2 |afT =
.U, . d ] ﬁ -'.I =
Uygunsuz yiiklemeden kaynaklanan standart belirsizlik, ug, Tip B (C.6.4.4)
Otomatik deg@isim mekanizmasi olmayan terazi (C.6.4.4.1)
Miktar Deger Birim
di
d>
Test sonucu maksimum deger
Test sonucu minimum deger
D
d
Denklem (C.6.4-3): - d, _
B :x-u'?
Otomatik degisim mekanizmasi olan terazi (C.6.4.4.2)
Miktar Deger Birim

Pozisyon 1, Ali

Pozisyon 2, Alx

Denklem (C.6.4-4): T _ Al
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Rapor Sayfasi ..../....
TERAZININ STANDART BELIRSIZLIGI, up, , TIP B
(C.6.4), devami

Test agirliginin manyetizmasindan kaynaklanan standart belirsizlik, u,,, Tip B (C.6.4.5)

Agirhk bu Tavsiyenin gereklerini yerine getirmektedir. Dolayisiyla, manyetizmadan kaynaklanan
belirsizlik, Upa, sifirdir.

Miktar Deger Birim

Uma =

Terazinin birlesik standart belirsizligi, u,,, (C.6.4.6)

Miktar Deger Unit

Us

ud

UE

Uma

Denklem (C.6.4-5):

J 2, 2 1 1
My, =alu; Tu3 Mg tHy, =

GENISLETILMiS BELIRSIZLIK, U(m.,)
(C.6.5)

Miktar Deger Birim

g A |

u(mer)

ub

Uba

Denklem (C.6.5-1):

) o Vel VaoZ o2
i, )= wjlu.ﬂ. \am_ |+ utim, J+ug +ug, =

Miktar Deger Birim

uc(mr)

k (usually £=2)

| Liime) =k u(my) =

Denklem(C.6.5-3):

Not: Ek test tartimlari icin 27 ve 37 arasindaki sayfalarin kopyalarini kullaniniz.
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